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Abstract. Development and research of new insecticides safe for nature is the actual problem 
of modern scientific works. The article is devoted to establishment of insecticide-repellent activity 
of the preparation “Ektosan-pudratm” (production of LLC “Brovafarma”, Ukraine) concerning the 
flies species of Stomoxys calcitrans Linnaeus, 1758. Flies of Stomoxys calcitrans are permanent 
and dominant (~ 90%) representatives of the entomological fauna on the territory of the animal 
husbandry enterprises of Ukraine and especially in Rivne region. The high mass activity of these 
flies is observed in September (at a daily average temperature of air +19-21°С and at night – +8-
12 °С). This occurs despite the satisfactory sanitary condition of the experimental farm territory. 
The main place of flies’ localization (46.3%, p<0.05) on the body of cows is usually the anterior 
limbs – the area of metacarpal bone. “Ektosan-pudratm” is a combined insecticide based on alpha-
cypermethrin (0.5%), purified sulfur (0.45%) and geraniol (0.6%). The research were conducted 
by testing the preparation on the cows in the conditions of stable nursing system of cattle. Powder 
was applied to the animals from the experimental group individually once by means of rubbing 
in the haircoat from head to tail and internal areas of the limbs. The cows from the control group 
were intact. The observation for the flies’ number after the cow’s treatment have shown that the 
high repellent effect of the remedy was kept during two days: the scare factor (SF) in 34 hours 
after the treatment was 78.7%. Relative protective action of “Ektosan-pudratm” lasts up to four 
days (SF 72.9%). The insecticidal effect of the preparation is increasing with the rise in ambient 
temperature to 20ºC and increased activity of flies (from 17.4 to 30.1 units / animal) than in the case 
of an attack on individual cows and temperatures below 10 °C. According to preliminary studies, 
the preparation excretion with milk is non-specific, which allows the use this insecticide without 
restrictions, depending on the need. However, due to the complexity of insecticide powder applying 
for cows it is recommended to apply the preparation in the farms with a small number of livestock.
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Репелентні властивості “Ектосан-пудратм” щодо двокрилих комах ряду Diptera

А. М. Шевченко
Сумський національний аграрний університет, Суми, Україна

Анотація. Розробка та дослідження нових безпечних для природи інсектицидів є актуальною проблемою сучасних наукових ро-
біт. Стаття присвячена встановленню інсектицидно-репелетної активності препарату “Ектосан-пудратм” (виробництво ТОВ “Брова-
фарма”, Україна) щодо зоофільних мух виду Stomoxys calcitrans Linnaeus, 1758. Мухи-жигалки – це постійні та домінантні (~90%) 
представники ентомофауни на території скотарських господарств України, зокрема Рівненської області. Висока активність цих мух 
спостерігається у вересні (за денної середньодобової температури повітря +19–21°С та нічної – +8–12°С), не зважаючи на задовільний 
санітарний стан території дослідної ферми. Основним місцем локалізації мух-жигалок (46,3%, p<0,05) на тілі корів зазвичай є передні 
кінцівки – ділянка п’ясткової кістки. “Ектосан-пудратм” – це комбінований інсектицид на основі альфациперметрину (0,5%), очищеної 
сірки (0,45%) та гераніолу (0,6%). Виробничі дослідження проведені шляхом тестування препарату на коровах у стійлових умовах 
утримання. Пудру наносили на тварин дослідної групи індивідуально одноразово шляхом втирання у волосяний покрив від голови 
до кореня хвоста, на підгруддя та внутрішні притулубні ділянки кінцівок. Корови контрольної групи були інтактні. Спостереження за 
кількістю мух після обробки корів засвідчили, що високий репелентний ефект засобу тримається протягом двох діб: коефіцієнт відля-
кувальної дії через 34 години після обробки становить 78,7%. Відносна захисна дія “Ектосан-пудратм” триває до чотирьох діб: коефі-
цієнт відлякувальної дії складає 72,9%. Інсектицидна дія препарату збільшується із зростанням температури зовнішнього середовища 
до 20 ºC та підвищенні активності мух (від 17,4 до 30,1 екз./тварину) і є вищою, ніж за наявності нападу на корів поодиноких особин і 
температури, нижче 10 °С. Згідно даних попередніх досліджень для “Ектосан-пудратм” нехарактерна каренція з молоком, що дозволяє 
використовувати цей засіб без обмежень, залежно від потреби. Однак, враховуючи значну тривалість виконання способу нанесення 
інсектицидної пудри на корів, рекомендовано застосовувати означений препарат у господарствах із невеликою чисельністю поголів’я.

Ключові слова: інсектицид; альфациперметрин; репелент; мухи; Stomoxys calcitrans.
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Вступ

Знищенню статевозрілих комах належить провідна роль у 
системі контролю чисельності популяцій небажаних членис-
тоногих у тваринництві. Зазвичай, дезінсекція проводиться із 
застосуванням інсектицидів контактної дії та отруйних прима-
нок. Достатньо ефективним способом боротьби з мухами є роз-
пилення розчинів препаратів чи фумігація – знищення комах за 
допомогою інсектицидних димових шашок (Kostina et al., 2012; 
Xie et al., 2019). 

Однак при систематичному застосуванні проти мух, кома-
рів і кліщів інсектоакарицидів з ідентичним механізмом упливу 
на паразитів протягом 3–4 сезонів, виникає істотне зниження 
ефективності застосованих засобів (Mehlhorn et al., 1988). Ок-
рім того, довготривале повсюдне використання синтетичних 
інсектицидів привели до накопичення їх залишків у продук-
тах харчування, молоці, воді та ґрунті, що викликало розвиток 
згубних наслідків для здоров’я людини та екосистем, у тому 
числі й виникнення стійкості до препаратів у паразитичних ко-
мах (Ma et al., 2017; Cavallaro et al., 2018; Mossa et al., 2018). 

Так, на сьогодні спостерігають появу резистентності у ко-
мах до найбільш вживаної раніше групи інсектицидів на основі 
ДДТ і перметрину, а також імідаклоприду (Zhang et al., 2016; 
Freemana et al., 2019). При цьому, механізм формування резис-
тентності й крос-резистентності залежить від особливостей ме-
ханізму дії та детоксикації діючих речовин препаратів, обумов-
лених їх хімічною будовою, а також від виду та фази розвитку 
комах (Sokolyanskaja & Amirhanov, 2010; Moyes et al., 2017).

Саме тому, Комітет експертів ВООЗ із біології переносників 
і боротьби з ними рекомендував у якості ефективного заходу 
протидії резистентності комах застосовувати суміші інсектици-
дів, які дозволять гальмувати формування стійких популяцій на 
тривалий період. Крім того, комплексні препарати виявляються 
більш ефективними щодо паразитичних комах (Deshayes et al., 
2018; Karanika et al., 2019).

Отже, необхідність застосування інсектицидів не підда-
ється сумніву, але оскільки багато з них завдають величезної 
шкоди навколишньому середовищу, існує потреба у створенні 
нових безпечних препаратів. А ті, що зможуть поєднати в собі 
найкращі якості сучасних фармзасобів, матимуть найбільший 
попит на ринку регуляторів чисельності комах (Oberemok et al., 
2015; Arafa et al., 2019; Rahaman & Stout, 2019).

Ринок ветеринарних інсектицидів переважно представле-
ний засобами у формі розчинів, обробки якими, дозволяють 
ефективно проникати діючим речовинам під шерстяний покрив 
тварин. Утім, поряд з високою терапевтичною дією таких роз-
чинів, їх використання обмежене, особливо у зимовий період. 
Адже, для уникнення респіраторних захворювань зовнішні об-
робки тварин інсектицидами не рекомендується проводити за 
температури нижче 4 °С.

Враховуючи потребу ринку у дешевих та безпечних засобах 
для впровадження у ротаційні схеми боротьби з паразитичними 
комахами, ТОВ “Бровафарма”, Україна, створено лікарський 
засіб “Ектосан-пудратм” з широким спектром інсектицидної дії 
та репелентним ефектом. 

Використання пудр і порошків дещо відрізняється за спо-
собом обробки та вимагає оцінки не лише ефективності, але 
й практичності використання. Тому метою роботи було з’ясу-
вання дії інсектициду “Ектосан-пудратм” на зоофільних мух у 
приміщенні скотарської ферми.

Матеріал і методи досліджень

Визначення інсектицидно-репелентної ефективності препа-
рату “Ектосан-пудратм” щодо зоофільних мух провели на почат-
ку вересня в умовах тваринницьких приміщень ПСП “Волинь” 
Рівненського району Рівненської області. 

Досліди проводили на коровах дослідної (n = 7) та кон-
трольної (n = 6) групи, чорно-рябої породи, віком 4–8 роки, 
вагою 420–480 кг. Інсектицидно-репелентний препарат “Екто-
сан-пудратм” виробництва ТОВ “Бровафарма” використовува-
ли шляхом індивідуального нанесення через розпудрювання з 
флаконів. Препарат наносили тонким шаром на шкірно-воло-
сяний покрив від голови до кореня хвоста, на підгруддя та вну-
трішні притулубні ділянки кінцівок.

В основі “Ектосан-пудратм” використаний синтетичний 
піретроїд альфаметрин (альфа-циперметрин, 0,5%) і компози-
ція діючих основ – сірка очищена (0,45%) та гераніол (0,6%). 

Введення сірки очищеної до складу препарату підвищило 
його активність і знизило токсичність для теплокровних тва-
рин. Додавання гераніолу у склад препарату дало змогу отри-
мати стабільний репелентний ефект щодо двокрилих комах. До 
100% препарат доведено інертним носієм і допоміжними ком-
понентами (Berezovskyi et al., 2010).

Корови дослідної групи обробляли інсектицидом однократ-
но вранці о 9 годині після доїння. Норма витрати лікарського 
засобу становила 50 г на тварину. Тварини контрольної групи 
залишались необробленими (інтактні корови). 

Ентомологічну ефективність препарату “Ектосан-пудратм” 
визначали за допомогою обрахунку коефіцієнта відлякувальної 
дії (КВД) за формулою (Pavlov & Pavlova, 1982):

де А і В – число комах, виявлених відповідно на дослідній і 
контрольній групах тварин при проведенні експерименту;

А1 і В1 – число комах, виявлених відповідно на дослідній і 
контрольній групах тварин до проведення експерименту.

При нанесенні інсектициду враховували особливості місць 
локалізації зоофільних мух (Shevchenko & Slobodian, 2017). Об-
лік комах на тваринах проводили за методом Шевченко-Катюхи 
(Katyuha & Shevchenko, 2012). Обстеження тварин здійснювали 
протягом шести діб після обробок інсектицидом. Попередню 
фотофіксацію комах на коровах провели о 9 годині до обробки. 
Під час обрахунків фіксували температуру повітря згідно з да-
ними держметеослужби Рівненської області.

Статистичну обробку одержаного масиву даних здійсню-
вали шляхом визначення середнього арифметичного (М), його 
похибки (m) та рівня вірогідності (р) з використанням таблиці 
t-критеріїв Стьюдента.

Результати

На території дослідного господарства в осінній період були 
проведені щоденні спостереження за змінами активності зоо-
фільних мух. Відмічено, що важливу роль у збільшенні чисель-
ності мух на фермі відігравали сприятливі погодні умови. Ма-
совою популяція мух була у вересні: за денної середньодобової 
температури повітря 19–21°С та нічної – +8–12°С. Таке сезонне 
поширення зоофільних мух відбувалось незважаючи на задо-
вільний санітарний стан на території господарства. 

Згідно даних одержаних у дослідженні, у вересні середня 
кількість мух, які сідали на корів сягала 16,14 ± 3,35 екземп-
лярів. Понад 90% виявлених комах складали мухи-жигалки 
(Stomoxys calcitrans Linnaeus, 1758), котрі активно нападали 
на тварин в умовах приміщень. Основним місцем локалізації 
мух-жигалок (46,3%, p<0,05) на тілі корів були передні кінцівки 
– ділянка п’ясткової кістки. Найменше (12,06% (p<0,05) комах 
налічували на задній частині тіла (абдомінальна ділянка та по-
перек).

Перед застосуванням інсектициду о 900 годині ранку на 
коровах дослідної групи зафіксовано 19,49 ± 1,33 екземпля-
рів мух. Обробку корів дослідної групи інсектицидом “Екто-
сан-пудратм” було проведено після вранішнього доїння шляхом 
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нанесення препарату на шкірно-волосяний покрив і ретельного 
втирання щіткою (Рис. 1, 2).

Інсектицид “Ектосан-пудратм” проявив значні репелентні 
властивості (таблиця). Високий захисний ефект тримався після 
обробки корів близько двох діб. При цьому, КВД через 34 го-
дини знаходився на достатньо високому терапевтичному рівні 
(КВД = 78,7%, p < 0,001).

Істотне зниження захисної дії препарату (до КВД – 60,1%) 
відмічено на 800 третьої доби дослідження, тобто через 47 
годин після обробки. Слід зазначити, що саме в цей період 
зафіксований найнижчий показник активності комах за весь 
період експерименту: 1,71±0,33 екз./тварину в групі контролю. 
Зі збільшенням чисельності мух у приміщенні на 1800 третьої 
та четвертої доби до стабільних (з незначними коливаннями) 
26 екземплярів комах на необроблених коровах, репелентний 
ефект “Ектосан-пудратм” зростав і перевищив 70,0% за КВД 
(77,3 і 72,9%, відповідно). 

Також протягом експерименту встановлена вірогідна за-
лежність захисної дії препарату від ступеня нападу паразитич-
них комах на тварин і температури зовнішнього середовища. 
Так, за інтенсивного нападу зоофільних мух (від 17,43 ± 1,48 до 

30,14 ± 2,06 екз./тварину в контрольній групі) при температурі 
близько 20 °С КВД “Ектосан-пудратм” у корів дослідної групи 
був не меншим за 72,9% навіть на четверту добу спостережень. 
Однак зранку, коли температура зовнішнього середовища була 
в межах 10 °С спостерігали зниження кількості мух до 1–2 ек-
земплярів на кожній тварині в групі контролю, і КВД препарату 
в дослідній групі дещо зменшувався. 

Отже, одноразове нанесення препарату по поверхні шкіри 
корів методом опудрювання або втирання у шерсть щіткою піс-
ля ранішнього доїння у дозі 50 г/тварину, з урахуванням особ-
ливостей паразитування комах, забезпечувало високий захист 
від мух-жигалок протягом двох діб із КВД понад 74,1%. Водно-
час, відносний захисний ефект у тварин продовжувався до чет-
вертої доби, при КВД на рівні від 60,1 до 77,3%. 

Обговорення

Отримані результати досліджень частково співпадають із 
повідомленнями інших вчених (Ponomarev & Nosova, 2014), які 
вказують на важливість врахування видового складу, поширен-
ня та особливостей зоофільних мух при обробці тварин інсек-

Час проведення,                   Години Контрольна група, екз./тварину,
n = 6

Дослідна група, екз./тварину,
n = 7

КВД, %

1 доба 900   18,71 ± 0,59 0 100
1100   17,43 ± 1,49 2,57 ± 0,56 85,8
1300   21,43 ± 1,56 2,43 ± 0,35 89,1
1500   18,14 ± 1,30 2,43 ± 0,56 87,1
1700   30,14 ± 2,06 3,28 ± 0,63 89,6
1900   20,86 ± 1,46 2,00 ± 0,76 90,8

2 доба 1100   17,43 ± 1,48 4,71 ± 0,63 74,1
1700   17,57 ± 1,56 4,00 ± 0,30 78,1
1900   29,00 ± 2,74 6,43 ± 0,80 78,7

3 доба 800     1,71 ± 0,33 0,71 ± 0,33 60,1
1800   26,00 ± 1,52 6,14 ± 0,56 77,3

4 доба 1800   26,86 ± 1,76 7,57 ± 0,80 72,9

Таблиця. Ефективність “Ектосан-пудратм” за нападу зоофільних мух на корів, (M ± m), p < 0,001

Рис. 1. Нанесення препарату “Ектосан-пудратм” шляхом 
розпудрювання

Рис. 2. Нанесення препарату “Ектосан-пудратм” шляхом
 втирання у волосяний покрив
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тицидами. Є окремі повідомлення про захисну дію препаратів 
неостомозан, блотик, флайблок, оксареп, санофлай протягом 
4–8 діб. 

Ряд учених вважають, що довготривала захисна дія зале-
жить від токсичності інсектицидів і технології їх виготовлення 
(Ogoma et al., 2014; Balaji et al., 2015).

Згідно ГОСТ 12.1.007-76 при введенні в шлунок білих 
мишей LD50 інсектициду “Ектосан-пудратм” знаходиться за 
межами 15000 мг/кг, тобто препарат відноситься до нетоксич-
них речовин (Nagorna, 2009). Очевидно, низька токсичність 
не забезпечує препарату надвисокі інсектицидні показники за 
тривалої дії. Однак, на відміну від багатьох відомих на вете-
ринарному ринку препаратів, відсутність каренції з молоком 
дозволяє використовувати цей засіб, залежно від потреби, без 
обмежень (Shevchenko, 2014).

У наших дослідженнях спостерігали залежність репелент-
ної дії препарату від температури зовнішнього середовища, 
що повністю співпадає з повідомленням Gvozdeva, 1981, про 
кращу ефективність і тривалішу дію інсектицидних засобів за 
температури 20 ºC. Дослідами інші науковців (Mao et al., 2019) 
підтверджена залежність прояву токсичних властивостей ін-
сектицидів від температури навколишнього середовища. Так, 
ефективність циклоксаприду, нітенпрею, трифлумезопіриму та 
хлорпірифосу значно підвищувалася при зміні температури від 
18 до 36 °С. Поряд із цим, у тропічних і субтропічних регіонах 
активність детоксикаційних ферментів у бавовняної білокрил-
ки Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) щодо тіаметоксаму була ви-
щою за температури 35 °С, ніж за 31 °C (Guo et al., 2018).

Таким чином, ветеринарний препарат “Ектосан-пудратм” є 
високоефективним засобом для захисту великої рогатої худоби 
за нападу зоофільних мух, котрий надійно захищає корів від 
нападу кровососів від двох до чотирьох діб.

При цьому виявились обмеження щодо можливості засто-
сування інсектициду у даній формі у великих промислових 
господарствах, оскільки метод нанесення препарату вимагає 
значних зусиль і часу на обробку однієї тварини.

Висновки

1. Інсектицидний препарат “Ектосан-пудратм” має виражену 
репелентну дію щодо мух-жигалок Stomoxys calcitrans родини 
Muscidae. 

2. За інтенсивного нападу мух (від 17 до 30 екз./тварину) 
одноразове нанесення препарату захищає корів від комах про-
тягом чотирьох діб (min КВД до 72,9 %). 

3. За льоту поодиноких особин Stomoxys calcitrans (до 1,71 
екз./тварину) за ранкової температури повітря захисна дія “Ек-
тосан-пудратм” на третю добу знижується до 60% КВД, зберіга-
ючи можливість подальшого зростання показника з підвищен-
ням температури до 20 ºC та активізації льоту комах.

4. “Ектосан-пудратм” є доцільним засобом для застосування 
на невеликих підсобних тваринницьких господарствах для об-
робки дійних корів.
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